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(54) TiUe: CLAMP COUPLING FOR SECURING BONE SCREWS 

(54) Bezeichnung: KLEMMKUPPLUNG ZUR FESTLEGUNG VON KNOCHENSCHRAUBEN 



(57) Abstract 



The invention relates to a clamp coupling for securing bone 
screws, pins or the like and for securing them to an external fixation, 
consisting of two half-shells which can be secured together by screws 
and having fittings for the bone screws or the like, and a ball-joint 
connector secured to one of the half-shells, whereby a rotary joint is 
fitted between the half-shell supporting the ball-joint connector and the 
ball-joint connector itself or an intermediate member permitting the 
jointed connection of the various components. 

(57) Zusammen fassung 

Die Erfindung betrifft erne Klemmkupplung rur Fcstlegung von 
Knochenschrauben, Pins oder dergleichen und zum Verbinden dersel- 
ben mit einem fiuBeren Fixateur, bestehend aus zwei mittels Schrauben 
verbindbaren und Aufnahmen fur die Knochenschrauben oder dergle- 
ichen aufweisenden Halbschalen und einem an einer Halbschale befes- 
tigten KugelgelenkanschluB, wobei ein Drehgelenk zwischen der den 
KugelgelenkanschluB tragenden Halbschale und dem Kugelgelenkan- 
schluB eingeschaltet wird, bzw. ein ZwischenstOck, das eine gelenkige 
Verbindung der verschiedenen Bauteile crmBglicht. 
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Diese Erfindung bezieht sich auf Osteosynthesehilfsmitte! und 
insbesondere auf eine Verbindung fur einen Fixateur. 

1 5 Das US-Patent 43 1 2 339 beschreibt einen Sulieren Fixateur, 

der aus einem Mittelteil und Befestigungsmitteln an jedem der 
Enden des Mittelteiles besteht. Jedes der Befestigungsmittel ist 
dazu ausgebildet, erstens Knochenschrauben oder Pins aufzu- 
nehmen und am Ort festzulegen und zweitens eine Kugelge- 

20 lenkverbindung zu dem Mittelteil zu erreichen uber einen Bajo- 

nettabschluB oder GewindeanschluB. In dieser Art sind die Kno- 
chenschrauben mit dem Mittelteil des Fixateurs verbunden. Die 
Kugelgelenkverbindungen, die an den Enden angeordnet sind, 
k6nnen im Hinblick auf ihre Winkelstellung eingestellt werden 

25 bis zu einem Winkel von ca 40 bis 45°, d. h. + - 20° oder mehr 

im Hinblick auf die Achse des Mittelteiles des Fixateurs, dessen 
Winkel in manchen Fallen unzureichend ist. 
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Eine Weiterentwicklung wird in der EP 522 355 Al beschrieben. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die beschriebene Art der 
Befestigungsmittel derart zu verbessen, so daft ohne groften 
Aufwand groftere Winkel zwischen dem Mittelteil des Fixateurs 
und des Befestigungsmittels selbst erreicht werden konnea 
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In einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird dieses Ziel dadurch 
erreicht, dafi eine Befestigungsverbindung vorgesehen ist, bei 
der ein Drehgelenk zwischen der Kugelgelenkverbindung des 
Fixateurkorpers und der Klemmhalbschale angeordnet ist f die 
das Kugelverbindungsteil tragt (Fig. 1 - 21). 

In einer zweiten Ausfuhrungsform wird das Ziel dadurch erreicht, 
daft ein axial kurzes Verbindungsteil verwendet wird, das eine 
Einsteck-Kugelgelenk -Verbindung an dem einen Ende und eine 
Muffen-Kugelgelenk-Verbindung am entgegengesetzten Ende 
aufweist. Wenn dies zwischen (a) dem Kugelgelenk-Verbin- 
dungsende einer Knochenschraube und (b) dem zugeordneten 
Kugelgelenk-Verbindungsende eines Fixateurkorpers eingesetzt 
ist, ergeben sich zwei Serien verbundener Kugelgelenke, um im 
wesentlichen das Doppelte von der Winkelverstellbarkeit zu er- 
halten, die von einem einzelnen Kugelgelenk erreicht werden 
kann (Fig. 3 bis 6). 

In einer dritten Ausfuhrungsform wird das angegebene Ziel da- 
durch erreicht, daft eine axial kurze Verbindungseinheit verwen- 
det wird, wie in der zweiten Ausfuhrungsform, jedoch mit einem 
Drehgelenk zwischen dem Einsteck-Kugelgelenk an einem Ende 
und dem Muffen-Kugelgelenk an dem anderen Ende (Fig. 7 - 9). 

Mit diesen Ausfuhrungen wird eine losbare Klemmung mit einem 
Winkel von 90° und mehr ermfiglicht zwischen der LSngsachse 
der Knochenschraubenklemmung und der Langsachse des 
Fixateurkorpers. 

Die oben beschriebenen Ausfuhrungsformen der Erfindung wer- 
den nun anhand der Zeichnungen beschrieben, wobei 

Fig. 1 eine perspektivische Explosionszeichnung ist, 

z. T. im LSngsschnitt, die eine Klemmver- 
bindung der Erfindung darstellt, 

Fig. 2 ist eine Shnliche Ansicht, um die verbesserte 
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Winkelstellung bei Verwendung der Verbindung 
gemaiJ Fig. 1 zu erlSutern, 
Fig. 2a ist ein Schnitt entlang der Linie 2 - 2 von 
Fig. 2, 

5 Fig. 3 ist eine Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 

form der Erfindung, verbunden mit einem lang- 
lichen Ende eines Fixateurkdrpers, 
Fig. 4 ist eine ahnliche Ansicht wie Fig. 3, mit abnehm- 
baren, sicherbaren Komponenten, die in axial aus- 
1 o einandergezogener Darstellung wiedergegeben 

sind, 

Fig. 5 ist eine Ruckansicht auf ein Einsteck-Kugel- 
geienk, wie sie entlang 

der Ebenen 5-5 und 5' - 5' aus Fig. 4 sichtbar 
15 sind, 

Fig. 6 ist eine Seitenansicht einer einzelnen Verbin- 

dungskupplung, die in der Mitte der Abbildungen 
4 und 5 angeordnet ist, 
Fig. 7 ist eine Seitenansicht einer weiteren einzelnen 
20 Verbindungs-Kupplung, 

Fig. 8 ist ein teilweiser Schnitt entlang der Linie a - a 
in Fig. 3 und 

Fig. 9 ist eine ahnliche Ansicht wie Fig. 6 fur eine 
weitere Verbindungsausfuhrungsform, 
25 Fig. 10 ist in einer auseinandergezogenen Darstellungs- 

weise eine weitere Ausfuhrungsform einer gelenki- 
gen Verbindung des Kugelgelenkanschlusses an 
die Klemmkupplung und 
Fig. 1 1 ist die Darstellung der GegenstSnde gemalS Fig. 10 
30 im eingesetzten Zustand. 

Fig. 1 und 2 zeigen eine Klemmkupplung 1, die im wesentlichen 
aus zwei Halbschalen 2 und 3 besteht, die miteinander iiber 
Schrauben 4 befestigt werden kflnnen. Innerhalb der Halb- 
35 schalen 2 und 3 sind Ausnehmungen 5 angeordnet und es ist zu 

verstehen, da(J diese der Aufnahme und Fixierung von 



Knochenpins, Schrauben od. dgl. dienen. Die Halbschale 3 hat 
ein vergreSertes oberes Ende, das dazu angepafJt ist, eine 16s- 
bare sperrbare Drehbewegung eines Schaftes Oder einer Stan- 
ge einer Kugelgelenkverbindung 7 zu schaffea Die Drehbe- 
wegung findet um die Langsachse 8 der Klemmverbindung 
1 start. Die Kugelgelenkverbindung 7 kann uber Festschrauben 
befestigt werden, jedoch ist hier eine Bajonettverschluflverbin- 
dung fur ein axiales Ende eines bekannten extemen Fixators 
(nicht dargestellt) dargestellt. Die Kugelgelenkverbindung 7 
besteht aus einer Kugel 9 und einem Ring 10, der fur die ab- 
nehmbare Verbindung mit einem Fixator dient. 

Im weiteren wird die Kugelgelenkverbindung 7 als Muffen- 
Kugelverbindung benannt, bei der der Ring 10 gegenuber der 
beigeordneten Kugel 9 gehalten wird, die lose und drehbar zu- 
ruckgehalten wird, bis sie von einer kompatiblen Einsteck- 
Kugelgelenkverbindung an einem der Enden eines Fixatorkdr- 
pers beaufschlagt wird. 

Im Stand der Technik ist die Kugel 9 der Kugelgelenksverbin- 
dung 7 direkt und fest mit der Halbschale 3 verbunden, aber 
entsprechend der vorliegenden Erfindung ist ein Drehgelenk 1 1 
zwischen diesen beiden Teilen 3 und 7 vorgesehen. Das Dreh- 
gelenk 1 1 hat einen Schwenkpin 12 und es ist zu verstehen, 
dati er ein Gewinde aufweist, durch das der Winkei des Dreh- 
gelenkes 1 1 geklemmt bzw. fixiert werden kann durch die Ver- 
wendung eines Schraubschlussels. Die Kugel 9 ist mit dem 
Schwenkzapfen 12 uber einen Schaftbereich 13 verbunden und 
die Halbschale 3 ist mit dem Schwenkzapfen 12 uber eine 
Osenformation an einem reduzierten Ende 14 eines Stiftberei- 
ches 6 verbunden. Durch diese Anordnung wird es moglich, die 
tatsachliche Kugelgelenksverbindung 7 z. B. um 90 p im Hinblick 
auf die Achse 8 der Klemmverbindung 1 zu bewegen und die 
Kugelgelenksverbindung bei einer ausgewShlten Winkelpositton 
zu fixieren, so daB der Bereich der Verwendung der Klemm- 
verbindung dadurch vergrdlSert wird. 
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Daruber hinaus wird in Verbindung mit der Erfindung eine 
groBere Universality der Winkeleinstellung des Drehgetenkes 
1 1 durch die losbare Drehbewegung des Stifles 6 erreicht, der 
zur Drehung urn die Achse 8 in dern vergrolierten oberen Ende 
1 13 der Halbschale 3 fahig ist. Ein eingelassener Pin 16 in die- 
sem oberen Ende 1 13 der Halbschale 8 beaufschlagt eine um- 
laufende Nut 15 in dem Stift 6, urn den Stift 6 axial zuriickzuhal- 
ten. 



Ebenfalls ist das vergrbSerte obere Ende 1 1 3 der Halbschale 3 
bei 18 gespalten, urn Klemmbacken zu schaffen, wobei ein Bol- 
zen 17 mittels eines Schraubschlussels betatigt werden kann, 
um eine ausgewahlte Drehposition des Stiftes 6 (und daher 
15 ebenfalls der Drehachse des Pins 12) um die Langsachse 8 

einzustellen. 

Die zweite Ausfuhrungsform (Fig. 3 bis 6) ist eine Verbindungs- 
einheit 20, die in Fig. 6 dargestellt ist und die in den Fig. 3 und 4 

20 als verbindendes Element zwischen Knochenschrauben- 

Klemmitteln 21 und einem der Langsenden eines Fixatorkorpers 
22 angeordnet ist. In Fig. 3 beinhalten die radialen Ebenen a - a 
und b - b die Mitte einer Kugelverbindung an jedem der entspre- 
chenden Enden der Einheit 20. Die Knochenschrauben- 

25 Klemmvorrichtung 21 und der Fixatorkorper 22 kSnnen her- 

kSmmliche, im Handel erhSItliche Vorrichtungen sein. Im Fall der 
aktuellen Produkte umfattt die Knochenschraubenklemmung 21 
Halbschalenelemente 24, 25, die uber ihre Schwenkzapfenver- 
bindung 26 an einem Ende schwenkbar ausgebildet sind, und 

30 die Kugel 27 und Ring 28 einer Muffen-Kugelgelenkverbindung 

an dem entgegengesetzten Ende. Die Mitte der Kugel 27 ist auf 
der zentralen Langsachse 23 der Knochenschraubenklemmung 
21. 
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Der FixatorkCrper 22 kann einer aus einer Vielzahl von bekann- 
fen Einrichtungen sein, die an jedem ihrer entsprechenden lang- 



lichen Endungen eine Einsteck-Kugelgelenksverbindung 29 
aufweisen, die mit den Muffen-Verbindungsmitteln 28 (27) der 
Knochenschraubenklemme 21 kompatibel sind. Ein uber 
Schraubschlussel betatigbarer exzentrischer Pin 30, an- 
grenzend zur Einsteck-Kugelgelenksverbindung 29, ist in dem 
Fixatorkorper 22 angeordnet, um selektiv die kompatible Bajo- 
nettbeaufschlagung mit den Muffen-Komponenten 28 (27) der 
Knochenschraubenklemmung 21 zu sperren und freizugeben. 
Das ist so zu verstehen, daB in der derart beaufschlagten Lage 
der Klemmung 21 zu dem Fixatorkorper 22 die zentrale Langs- 
achse 31 des Fixatorkorpers die Mitte der Kugel 27 der Klem- 
mung 21 schneidet, fur samtiiche moglichen einstellbaren Win- 
kelstellungen zwischen den entsprechenden Langsachsen 23, 
31 der Klemmung 21 und des Fixatorkdrpes 22. Wie oben be- 
reits angegeben worden ist, kann dieser Winkel der herkGmmli- 
chen Einstellbarkeit in dem Bereich von +20° oder mehr liegen. 

In Ubereinstimmung mit der Erfindung ermbglicht die Zwischen- 
positionierung der Einheit 20 zwischen einer anderen herkGmm- 
lichen Knochenschraubenklemmung 21 und dem kompatiblen 
Kugelgelenksverbindungsende eines Fixatorkorpers 22 die 
Verdoppelung des gesamten Winkels der losbaren, sicherbaren 
Verbindung der beiden anderen herkommlichen Komponenten 
21, 22. An diesem Ende schafft die Verbindungseinheit 20 an 
einem Ende seines langlichen kurzen Kfirpers 32 ein Einsteck- 
Kugelgelenksverbindungselement 33, das vorteilhafterweise ein 
Duplikat des Einsteck-Verbindungselementes 29 des Fixator- 
kdrpes ist und an dem gegenuberliegenden langlichen Ende 
weist die Einheit 20 eine Muffen-Kugelgelenksverbrndung auf, 
das eine Kugel 34 und einen BajonettverschluBring 35 aufwei- 
sen, wiederum in bevorzugter Weise ein Duplikat der kompati- 
blen aufnehmenden Verbindungselemente 27, 28 der Knochen- 
schraubenklemmung 21. Wie dargestellt, ist die Kugel 34 mit ei- 
nem Bolzen 34' ausgebildet, der in dauemder fixierter Anord- 
nung in einer lokalen Bohrung des Kdrpers 32 ausgebildet ist. In 
der Verbindungseinheit 20 sind die jeweiligen Endverbindungen 



auf einer Langsachse 36 zentriert, so da(J in verbundener Lage 
mit der Klammer 21 und den Fixatorkorper 22 die Achse 36 der 
Einheit 20 mit der Achse 23 der Klemmung 21 an der Mitte der 
Kugel 27 schneidend ausgebildet ist und die Achse 36 der Ein- 
heit 20 schneidet ebenfalls die Fixatorkorperachse 31 im Mittel- 
punkt der Kugel 34. Mit anderen Worten ausgedruckt, entspre- 
chend der Explosionszeichnung von Fig. 4, enthalt die radiale 
Ebene a' - a' das Zentrum der Kugelaufnahme in der Muffen- 
Verbindungseinheit 33, und die radiale Ebene b' - b' enthalt das 
Zentrum der Kugelaufnahme in dem Einsteck-Verbindungsele- 
ment 29. Bei der Bajonettanordnung der Einheit 20 an die Ein- 
heit 21 fallt die kugelaufnehmende Mitte in der Ebene a* - a' zu- 
sammen mit der Kugelmitte in Ebene a - a, und bei dem Zu- 
sammenbau der Einheit 20 an das Fixatorkorperende 22 f§llt die 
Ballaufnahmemitte in der Ebene b' - b* zusammen mit der Ku- 
gelmitte in Ebene b - b. 

Der Korper 32 der Verbindungseinheit 20 weist bei 37 eine An- 
ordnung fur eine Schraubschlusselbetatigung eines exzentri- 
schen Pins auf, urn den freigebenden bzw. sperrenden Eingriff 
der Kugelgelenkbuchse 28/33 fur die Kugel 27 zu bestimmen, 
und die Schraubschlusselbetatigung des exzentrischen Pins 30 
wird naturlich den freigebenden bzw. sperrenden Eingriff der 
vorspringenden/aufnehmenden Kugelverbindungsbuchse 29/35 
fur die Kugel 34 bestimmen. Daher kann ein eingestellter und 
verstarrten WinkeloCi der Verbindung der Buchse 28/33 mit der 
Kugel 27 wirksam ausgeweitet werden durch einen weiteren 
eingestellten und verstarrter Winkelzuwachs«C 2 , um irgendeinen 
gewunschten Gesamtwinkel + 0C2 ) zwischen der Kno- 
chenschraubenklemmachse 23 und der Fixatorkorperachse 31 
zu erhalten, und dieser Gesamtwinkel kann jeder beliebige sein 
bis zur Verdoppelung des Winkelbereiches einer herkommlichen 
Bajonettverwendung, wie beispielsweise die Klemmvorrichtung 
21 zum Fixatorkorper 22 uber die kompatiblen vorspringenden 
29 und aufnehmenden 27^8 Elemente. 
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Die Ausfuhrungsform gemalJ Fig. 7 ist eine modifizierte Verbin- 
dungseinheit 40, die eine drehbare Verbindung aufweist und 
Einheit 40 kann als Ersatz fur die Verbindungseinheit 20 in den 
Fig. 1 und 2 verwendet werden, urn einen noch groBeren Be- 
reich eines einstellbaren Klemmwinkels zwischen der Knochen- 
schraubenklemmachse 23 und der Fixatorkorperachse 31 zu er- 
halten. Dies wird dadurch mdglich, daB eine Drehverbindung 
uber einen Drehpin 41 zwischen den Halften 42, 43 der Kdr- 
perachsen der Einheit 40 erhalten wird und durch die Verwen- 
dung von Sperrmitteln fur einen eingestellten Winke! der Dreh- 
verbindung; das Sperrmittel fur Schwenkachse 41 ist so zu 
verstehen, daB es derjenigen ahnlich ist, die fur den Zapfen in 
den Fig. 1 und 2 beschrieben worden ist. Genauer betrachtet 
umfattt die linke H£lfte der Einheit 40 einen Korperabschnitt 38 
mit einem integrierten vorspringenden Bauteil 38*. um selektiv 
das aufnehmende Kugelverbindungsmittel (wie bei 27/28) zu 
beaufschlagen und an dem anderen Ende der Achse 42 ist eine 
Osenausbildung 39 fur die Verbindung des Schwenkzapfens 41 
mit einem flachen integrierten Schaftteil 45' der Kugel 45 aus- 
gebildet. 

In Fig. 7 ist ein Schwenkwinkelo£ 3 dargestellt und es ist zu ver- 
stehen, daB, wenn die Einheit 40 mit der Knochenschrauben- 
Klemmvorrichtung 41 (durch die exzentrische Verriegelung 46) 
und mit dem Fixatorkorperende 22 (durch die exzentrische Ver- 
riegelung 30) verbunden und geklemmt wird, kann der maximale 
Winkel der einstellbaren Lage zwischen den Achsen 23 und 31 
die Gesamtsumme der eingestellten Winkel 
«dt plus -Cz plus %& 3 sein. Obwohl der Schwenkpin nur eine 
einzelne Querachse des Gelenkes zwischen seinem Einsteck- 
Verbindungsende 42 und seinem Muffen-Verbindungsende am 
Ring 44 und Kugel 45 bildet, wird der angezeigte maximale Ge- 
samtwinkel Qber den gesamten maximalen raumlichen Winkel 
ermdglicht im Hinblick auf die Drehfahigkeit jedes Ringes 44 
(28) um seine zugeordnete Kugel 45 (27). 



SSmtliche drei beschriebenen Ausfuhrungsformen erfullen das 
Ziel. Der kommerzielle Gegenstand kann einheitlich sein, wie in 
den Fig. 1 und 2 und ebenso einheitlich, wenn die Verbin- 
dungseinheit (Oder 40) in ihrem Zusammenbau an einer Kno- 
chenschraubenklemme 21 verriegelt ist, wie z. B. durch einen 
Schlusselpin 50 im Ring 28 (s. Fig. 8), wodurch effektiv die Ba- 
jonettbeaufschlagung 28/23 verriegelt wird gegen solche relative 
Teil-Drehung, die den Bajonetteingriff losen wiirde. Ebenfalls 
konnen die Komponenten 20, 21, 22 (Oder 21, 40, 22) in Quanti- 
taten von zumindest einem ernes jeden Bestandteiles im Handel 
in einer Kitform vorliegen, in bevorzugter Weise mit zweien der 
Klemmen 21 und zweien der Verbindungseinheiten 20 (40) fur 
jeden Fixatorkdrper 22 des Kits. Daruber hinaus konnen die 
Verbindungseinheiten 20 (40) selbst als gesonderte Artikel ge- 
handelt werden in anbetracht ihrer Kompatibilitat mit bereits vor- 
handenen Knochenschraubenklemmen 21 und Fixatorkorpern 
22. 

Fig. 9 stellt eine weitere Verbindungseinheit 400 dar, worin se- 
parate Kugelverbindungen der gleichen Art, namlich Muffen- 
Verbindungen 51, 52 mit ihren jeweiligen Kugelelementen 53, 
54, eine losbare geklemmte schwenkbare Verbindung ihrer Ku- 
gelelemente bei 55 und uber Schaft- und Osenausbildungen 
56, 57 aufweisen. Daher schafft die integrierte Ausbildung der 
Ose 57 mit der Kugel 53 eine erste Mittelachse 51 1 der Verbin- 
dung 51 und ihrem Ring 51", und die integrierte Ausbildung ei- 
nes flachen Schaftes 56 mit Kugel 54 schafft eine zweite 
Mittelachse 52' der Verbindung 52 und ihrem Ring 52", mit ei- 
nem Idsbaren geklemmten Gelenk dieser Achsen urn die 
Schwenkachse bei 55. Die Bereitstellung zweier aufnehmender 
Verbindungen mit dem Gelenk urn ihre entsprechenden Achsen 
ermfiglicht die Verbindung zweier Standartfixatorkorper mitein- 
ander, wobei nicht nur deren selektiv erhaltlichen Winkel der 
Kugelgelenkverbindung, urn zu dem benachbarten vorspringen- 
den Verbindungsende eines jeden der Fixatorkorpers gegeben 
ist, sondern diese Winkel konnen ebenfalls durch den 
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Winkel oC 4 vergroBert werden, den der Arzt wahlen kann. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist in den Fig. 10 
und 1 1 dargestellt. Bei dieser Anordnung ist der mit der Klemm- 
kupplung in Kontakt kommende Zapfen 6 als Gabel 225 aus- 
gebildet, die nach vorne hin offen ist. In dem einem Schenkel 
der Gabel 225 ist eine konische Bohrung 227 vorgesehen, die 
zur Aufnahme einer entsprechend konisch ausgebildeten NuB 
220 dient, wobei diese NuB 220 mit Innengewinde ausgerustet 
ist. In dem anderen Schenkel ist eine Bohrung 226 vorgesehen, 
die zur Aufnahme einer Schraube 208 dient, wobei das AuBen- 
gewinde der Schraube 208 mit dem Innengewinde der NuB 220 
zusammenarbeiten kann. 

Die eigentliche Kugelgelenkverbindung 7 ist mit einer Befesti- 
gungsplatte 21 1 ausgerustet, die eine Bohrung 224 aufweist und 
die weiterhin an ihrer Unterseite eine Nut 222 besitzt, die mit 
Vorsprungen 221 an der NuB dann in Kontakt kommen kann, 
wenn die NuB in die zugehorige Bohrung 227 eingesetzt ist. 

Im eingesetzten Zustand greift die Befestigungsplatte 21 1 zwi- 
schen die beiden Schenkel der Gabel 225 und die Bohrung 224 
der Befestigungsplatte 21 1 fluchtet mit den Bohrungen 226 und 
227 in den Schenkeln der Gabel 225. 

Die Befestigungsplatte 21 1 wird dann durch das Zusammenwir- 
ken der Schraube 208 mit der NuB 220 festgelegt, kann aber 
gedreht werden. 

Weiterhin ist erkennbar, daB auch der Zapfen 6 um seine 
LSngsachse gedreht werden kann. 



WO 96/12443 



PCT/DE95/01475 



11 



Patentanspruche: 

1 . Klemmkupplung (1 , 21 ) zur Festlegung von Knochen- 
schrauben, Pins o. dgl. und zum Verbinden derselben mit 

5 einem SuBeren Fixateur, bestehend aus zwei mittels 

Schrauben (4) verbindbaren und Aufnahmen (5) fur die 
Knochenschrauben oder dergleichen aufweisenden Halb- 
schalen (2, 3; 24, 25) und einem an einer Halbschale 
befestigten KugelgelenkanschluB (7) mit einem Drehge- 
10 lenk (11), zwischen der den KugelgelenkanschluB (7) tra- 

genden Halbschale (3) und dem Kugelgelenkanschluli 
(7), dadurch oekennzeichnet. dad der das Drehgelenk 
(1 1) tragende Zapfen (6) urn seine Langsachse drehbar 
an einer Halbschale (3) anschlieBt 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch oekennzeichnet , 
daB in dem in die Halbschale (3) eingreifenden Teil des 
Zapfens (6) eine umlaufende Nut (15) vorgesehen ist, in 
die ein in die Halbschale (3) einsetzbarer Stiff (16) ein- 

20 greift. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch qekenn- 
zeichnet. daB die Halbschale (3) in ihrem den Zapfen (6) 
aufnehmenden oberen Ende (1 1 3) als Klemmbacke aus- 

25 gebildet ist, deren Spalt (18) durch einen Schraubbolzen 

(17) beaufschlagbar ist. 

4. Osteosynthesehilfsmittel fur die Fixation von Knochen mit 
einem SuBeren Fixateur und Kugelgelenkanschlussen, 

30 oekennzeichnet durch ein zwischen dem GelenkanschluB 

einer Klemmkupplung (21 ) und dem AnschluB eines 
Fixateurs (22) einstellbares Verbindungsstucke (20), daB 
ein Muffenende und ein Einsteckende aufweist. 



35 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch oek ennzeichnet. 

daB das Muffenende des Verbindungsstuckes 20 als Ku- 
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gelgelenkverbindung (34, 35) und das Einsteckende (33) 
fur eine Kugelgelenkverbindung ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch oekennzeichnet , daB das Einsteckende (33) urn 
seine Langsachse (31) drehbar und arretierbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch oekennzeichnet . dafi das Einsteckende (33) und 
das Muffenende (34, 35) als BajonettverschluB ausgebil- 
det sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
oekennzeichnet durch ein Zwischenelement (40 oder 
400), bei welchem die AnschluBteile (38, 44 bzw. 51, 52) 
miteinander uber eine Schwenkachse (41, 55) verbunden 
sind, die in jeder Winkelstellung der AnschluBteile arre- 
tierbar ist 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch oekennzeichnet . daB bei dem Zwischenelement 
(40) die AnschluBteile einerseits als Kugelgelenkan- 
schluB (44) und andererseits als BajonettanschluS (38') 
ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch oekennzeichnet. daB bei dem Zwischenelement 
(400) die AnschluBteile einerseits als Kugelgelenkan- 
schluB (52) und andererseits ebenfafls als Kugelge- 
fenkanschluB (51) ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
oekennzeichnet durch eine konische NuB (220) mit In- 
nengewinde, eine gabelfdrmige Ausbildung des Zapfens 
(6) (Gabel 225), eine konische Bohrung (227) zur Auf- 
nahme der NuB (220) in einem Schenkel des Zapfens (6) 
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und eine Bohrung (226) zur Aufnahme einer Schraube 
(208) mit AuBengewinde im anderen Schenkel der Gabel 
(225) und eine Befestigungsplatte (211) mit zentraler 
Bohrung (224), die das Kugelgelenk (7) trSgt, wobei im 
einsetzten Zustand der Befestigungsplatte (21 1) in der 
Gabel (225) die mit Innengewinde versehene Bohrung 
der NuB (220), die Bohrung (227) in dem einen Schenkel, 
die Bohrung (226) in dem anderen Schenkel und die Boh- 
rung (224) in der Befestigungsplatte (21 1) miteinander 
fluchten. 

Vorrichtung nach Anspruch (11), dadurch qekennzeich- 
net , daB an der mit der NuB (220) in Kontakt kommenden 
Seite der Befestigungsplatte eine mit Vorsprungen (221) 
an der NuB (220) zusammenwirkende Nut (222) vorgese- 
hen ist. 
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